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LEVANTAMENTO ESPELEOLOGICO EM REGIOES NAO CARSTICAS NO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Jaime Mesquita de Souza !

Resumo — O érgéo estadual responséavel pelo licenciamento ambiental no Espirito Santo (IEMA)
regulamentou o levantamento espeleoldgico como um dos temas a serem abordados nos estudos
ambientais através do documento “Orientagcbes Basicas a Realizacdo de Estudos
Espeleoldgicos”. O método utilizado para realizacdo do levantamento espeleoldgico para duas
linhas de transmisséo no estado do Espirito Santo utilizou os principios de mapeamento geoldgico
para esta finalidade, ou seja, levantamento bibliografico que trata dos aspectos geoldgicos da
area juntamente com a busca de cavernas ja catalogadas, interpretacéo de padrées de drenagem
gue referenciam a possivel presenca de cavernas, estruturas em afloramentos rochosos e
depdsitos de Talus, todas estas etapas realizadas através do auxilio de foto aérea ou imagem de
satélite e mapa geolbgico e o levantamento de campo. A area contemplada na busca destas
cavernas € um aspecto de relevancia quando se trata do levantamento de campo, quando a
mesma n&o possui rochas calcarias ou com predisponéncia ao processo de dissolugio. E
necessaria a perceptibilidade do impacto do empreendimento nestas cavernas para que ndo
ocorra um superdimensionamento da area durante o levantamento de campo, dificultando a
busca ou tornar pontual de modo que o empreendimento represente um risco a preservagao
destas cavernas. Neste sentido, o0 principal ponto para determinar a area diretamente afetada
como também a area de impacto direto do empreendimento € ter a clareza sobre 0s danos que o
empreendimento possa causar as cavernas. A experiéncia do profissional responsavel pelo
levantamento espeleologico em projetos de engenharia e implantagdo destes empreendimentos
elevam substancialmente a chance de sucesso e precisdo no diagndstico.

Abstract — The state body responsible for environmental licensing in Espirito Santo (IEMA)
regulated the speleological survey as one of the topics to be addressed in environmental studies
through the document "Basic Guidelines for Performing Speleological Studies". The method used
to perform the speleological survey for two transmission lines in the state of Espirito Santo used
the principles of geological mapping for this purpose, that is, a bibliographical survey that deals
with the geological aspects of the area together with the search of caves already cataloged,
interpretation of drainage patterns that refer to the possible presence of caves, structures in rock
outcrops and deposits of Thallus, all these steps accomplished through the aid of aerial photo or
satellite image and geological map and the field survey. The area considered in the search of
these caves is an aspect of relevance when it comes to the field survey, when it does not have
calcareous rocks or with predisposition to the dissolution process. It is necessary the perceptibility
of the impact of the enterprise in these caves so that it does not occur an oversizing of the area
during the field survey, making it difficult to search or make it punctual so that the venture
represents a risk to the preservation of these caves. In this sense, the main point to determine the
area directly affected as well as the area of direct impact of the enterprise is to have clarity on the
damages that the enterprise can cause the caves. The experience of the professional responsible
for speleological survey in engineering projects and implementation of these ventures substantially
increases the chance of success and precision in the diagnosis.

Palavras-Chave — Levantamento espeleoldgico; método; linha de transmissao; Espirito Santo.
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1. INTRODUGAO

A definicdo mais utilizada internacionalmente para caverna consiste em uma abertura natural
formada em rocha abaixo da superficie do terreno, larga o suficiente para a entrada do homem.
Esta definicAo € adotada pela Unido Internacional de Espeleologia — UIS (CECAYV, 2011).
Segundo o Decreto Federal numero 6.640, de 07/11/2008, “cavidade natural subterranea é todo e
qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu
ambiente, conteddo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos haturais,

independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante” (CECAYV, 2011).

Guerra e Guerra (2011) definem caverna como cavidade de formas variadas que aparecem
mais frequentemente nas rochas calcarias ou arenitos de cimento calcario. Estes buracos sdo
realizados pela dissolu¢do do carbonato de calcio produzido pelo acido carbénico, pela erosdo
mecanica e também pela pressédo hidrostatica. Outra teoria para explicar a formacao das grutas &
o desmoronamento ou escorregamento irregular de camadas, dando aparecimento a cavidades
pequenas. Nas regides onde afloram rochas eruptivas ou metamorficas, algumas vezes o
amontoado irregular de blocos desmoronados da o aparecimento ao que chamamos de furnas,
geralmente confundida por leigos com as cavernas propriamente ditas.

Existe, uma contradi¢cdo entre o Decreto Federal 6.640 e a definicdo de Guerra e Guerra
(2011) quanto a inclusédo de furna no conceito de caverna. Neste artigo o amontoado irregular de
blocos sera incluso no conceito de caverna, conforme determina o referido decreto.

A linha de transmisséo (LT) 345 kV Viana Il - Jodo Neiva Il tem extenséo total de 75 km,
passando por seis municipio do norte do Espirito Santo: Viana, Cariacica, Santa Leopoldina,
Fundéo, Ibiracu e Jodo Neiva. A faixa de serviddo de 50 metros de largura, sendo 25 metros para
cada lado da LT determina a Area de Diretamente Afetada (ADA), ja a AID é determinada através
de uma faixa de 1 km para cada lado da LT. As torres serdo estaiadas e autoportantes, sendo
gue as escavacdes para o mastro central e blocos de estai atingirdo profundidades entre 2,5 m e
3,0m.

A LT 230 kV Linhares 2 — Sdo Mateus 2 com extensao total de 103 km, passando por seis
municipio do norte do Espirito Santo: Jaguaré, Sdo Mateus, Linhares, Rio Bananal, Sooretama e
Vila Valério. Esta LT ja apresentam informacdes mais consistentes do seu projeto e sera
executada com torres a cada 465 m num total de 220 aproximadamente, com altura maxima de
55 m. As torres serdo estaiadas (155 torres) ou autoportantes (65 torres), sendo as dimensdes
das suas bases de 40 x 40 m e 30 x 30 m, respectivamente. O tipo de fundacgéo a ser implantada
para a LT é compativel com o terreno e podera ser de 6 tipos com 0s respectivos quantitativos:
sapata pré-moldada para o mastro central e blocos cilindricos para os estais (70%); tubuldo
(21%); sapata (5%); estaca (3%) e bloco atirantado em rocha (1%). A faixa de serviddao de 40
metros de largura, sendo 20 metros para cada lado da LT determina a Area de Diretamente
Afetada (ADA), j& a AID é determinada através de uma faixa de 1 km para cada lado da LT.

2. METODO

O levantamento espeleolégico na AID do empreendimento foi realizado a partir das etapas de
escritério e visita a campo. A etapa de escritério consistiu no levantamento das informacdes
acerca do tema e planejamento das atividades de campo. A visita a AID consistiu no
levantamento de campo e descri¢do de 25 e 29 pontos, para as LT's Linhares 2 — Sdo Mateus 2 e
Viana 2 - Jodo Neiva 2, respectivamente tendo como base a localizacdo de pontos
predeterminados na etapa de escritério e realizados caminhamentos em possiveis areas de
existéncia de cavernas. A Tabela 1 apresenta as etapas das atividades de escritério e campo
realizadas neste estudo.
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Tabela 1. Atividades realizadas para o estudo espeleoldgico (por etapa).

Etapa de escritorio Etapa de campo
Levantamento bibliografico Execucédo do caminhamento
Fotointerpretacéo Descri¢ao dos pontos

Planejamento do levantamento de campo Registro fotogréfico

Atividades

Organizagdo do dados coletados no Busca através de moradores da regido por
levantamento de campo cavernas

Confeccao do relatorio

O levantamento bibliogréfico apresentou publicagBes técnico-cientificas e normas utilizadas
para embasar a etapa de fotointerpretacdo e planejamento do levantamento de campo através
dos softwears ArcGis® e GoogleEarth®, tal como a elaboracéo do relatério. A determinacao de
alvos potenciais para existéncia de cavernas € oriundo da fotointerpretagdo da AID. Foram
observadas quatro caracteristicas principais do terreno, dentre outras: presenca de afloramento
rochoso, padrdo de drenagem radial, presenca de Depdsito de Talus e margem dos coOrregos e
rios da AID.

Com a determinagao dos locais de interesse a serem visitados foram buscados os melhores
acessos aos pontos e o melhor caminhamento a ser realizado de modo que se alcangasse todos
0S pontos e que se percorresse preferencialmente dentro da AID. Esta etapa foi iniciada com a
determinacéo dos pontos de interesses durante a etapa de planejamento e materializada no GPS
para execucdo do caminhamento.

A execucdo do caminhamento foi a etapa seguinte a ser executada ja no campo. Cada ponto
ja determinado como potencial para ocorréncia de cavernas foi visitado, descrito em ficha padrao
com dados do meio fisico (coordenadas, data da descri¢cdo, dimensionamento das cavernas,
presenca de erosao, presenca de area de empréstimo, etc.) registrados através de fotos que séo
descritas e orientadas, conforme a direcdo mostrada. A bussola de Geologo foi utilizada para
orientagdo das descontinuidades e a trena para mensurar as cavidades encontradas. Durante o
levantamento de campo os moradores da regido foram perguntados sobre a ocorréncia de
cavernas na regido e estes locais foram visitados para ratificar a presenca dessas formacoes.

Os dados foram todos organizados onde cada ponto recebe uma denominacdo salva em
GPS, juntamente com o caminho percorrido entre 0s pontos. Estes pontos e caminhamentos sédo
baixados no software TrackMaker® e salvos para serem organizados no ArcGis®. A confeccéo do
relatorio finaliza o presente estudo, onde sdo mostrados todos os aspectos oriundos da revisdo
bibliogréafica e apresentada uma concluséo.

3. CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

3.1. Caracterizagado geoldgica e geomorfolégica da LT 345 kV Viana 2 - Jodo Neiva 2

A AID da LT entre Viana e Jodo Neiva apresenta 6 unidades geoldgicas distribuidas
espacialmente de acordo com a Tabela 2 (Econservation, 2017a):

Tabela 2. Distribuicdo das unidades Geologicas por area na AlD.

Area ocupada na AID

Unidade Geoldgica

km? %
Depositos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes 14,16 9,11
Macico Fund&o - Charnockito 0,79 0,51
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Macico Fundéao - Granito 3,56 2,29

Suite Ataléia 20,64 13,28
Ortognaisse Jequitib4 27,66 17,80
Complexo Nova Venécia 88,56 57,00

Quando se trata da subdivisdo geomorfolégica da AID sdo diferenciadas 2 unidades,
apresentadas abaixo juntamente com as areas ocupadas por estas (Tabela 3) (Econservation,
2017a):

Tabela 3. Distribuicao das unidades Geomorfologicas por area na AlID.

Area ocupada na AID

Unidade Geoldgica

km? %
Acumulacéo Fluvial 14,16 911
Patamares Escalonados do Sul Capixaba 0,79 0,51

Na AID, em geral os depositos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes séo constituidos
por argilas e areias intercaladas, de cor negra ou cinza, ndo consolidados. Encontram-se
assentados discordantemente em rochas do Complexo Nova Venécia, Granitoides foliados
(tonalito Jequitibd) e pouco foliados (granada-biotita granito Ataléia) e dos Macicos de Fundéao
(Charnockito e Granito), bordejando toda a planicie de inundagdo dos corpos hidricos que
compdem as bacias do rios Jucu, Santa Maria da Vitéria, Reis Magos e Riacho e compde a
unidade geomorfologica Acumulacao fluvial. As linhas de drenagem compostas por sedimentos
inconsolidados néo foram alvo deste levantamento de campo e ndo tiveram nenhum ponto
descrito devido esta unidade geolégica ndo apresentar potencialidade para formacdo de
cavernas.

Na AID o Macico Fundao é um complexo composto por dois plitons de composicdes
distintas: granitico e charnockitico, cartografados por Fortes et al. (2014) apud CPRM (2015), que
ocorrem nas imediagbes da localidade de Funddo. Somente na AID os macicos de origem
granitica e charnockitica sédo encontrados. O contato entre o charnockito e o Complexo Nova
Venécia em regido escarpada de cultivo predominantemente de café no municipio de Fundao,
ocorre na estrada de acesso a Encruzo. A composi¢cdo granitica do Macico Funddo esta
representado na ES 264 no distrito de Djalma Coutinho, no municipio de Santa Leopoldina.

A Suite Ataléia esta concentrada na AID a partir da cidade de Jodo Neiva e Ibiragl numa
faixa continua somada a uma pequena por¢ao jA no municipio de Fundao. Esta suite esta
representada por granada-biotita granito e possuem restitos de biotita-granada gnaisse e de
rocha calcissilicatica (Fortes et al., 2014) apud CPRM (2015) e a sudeste da localidade de Fundao
a rocha esté afetada por falha ou zona de cisalhamento transtracional dextral cujos marcadores
sao porfiroclastos de feldspato que indicam movimento dextral (CPRM, 2015). Ainda segundo o
CPRM (2015) a componente normal pode ser visualizada em paredéo verticalizado e o produto da
desagregacdao das rochas do macico em depdsito de Talus.

Segundo CPRM (2015) o corpo de composicdo granitica, unidade Jequitiba, foi
individualizado nas proximidades da localidade de Santa Leopoldina e possui uma forma
alongada segundo a direcdo norte-sul, denominado ortognaisse granitico por Vieira (1997) apud
CPRM (2015). Os pontos 20 e 21 representam esta unidade geoldgica e estao localizado em
encosta. O macico que aflora no ponto 20 é provavelmente uma continuidade do macico do ponto
21. Em ambos os macicos ndo foram notados padrdes de descontinuidades, somente esfoliacdo
esferoidal.

O Complexo Nova Venécia é a unidade geoldgica mais significativa dentro da AID e
contempla a maioria dos pontos descritos neste levantamento. Trata-se de paragnaisses
peraluminosos, ricos em biotita, cordierita, granada e/ou sillimanita, com intercalacbes de
cordierita granulito e rocha calcissilicatica (CPRM, 2015). O ponto 8 representa macico rochoso
que recobre encosta de baixa inclinagdo e que apresenta a esfoliacdo esferoidal a fonte de
geracao de blocos in situ. Os pontos 8 e 9 se apresentam em areas contiguas bordejados pela
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mesma linha de drenagem. O ponto 8 apresenta descontinuidades que individualizaram blocos
gque sofreram tombamento. Nos arredores do ponto 9 o extenso deposito de talus estd depositado
em area de menor inclinacdo da encosta e na linha de drenagem. Os pontos 26, 28 e 29,
descritos na etapa complementar do levantamento de campo mostram caracteristicas comuns
nos seus afloramentos rochosos, estruturas marcadas por esfoliacdo esferoidal, tal como nos
pontos anteriores desta unidade geoldgica, porém sem a presenca dos depdsitos de Talus.

Todas as unidades geolégicas de origem ignea e metamorfica compdem os Patamares
Escalonados Capixabas que cobre a quase totalidade da AID da Linha de Transmissao. O relevo
na regido € caracterizado encostas ingremes condicionadas por duas familias de fraturas nas
direcdo NW-SE e NE-SW. Outra caracteristicas geomorfolégica marcante, condicionada pelas
fraturas é a formacédo de depdsitos de Talus. Estes cobrem as linhas de drenagem onde as
escarpas depositam os blocos provenientes dos macicos rochosos.

3.2. Caracterizagao geoldgica e geomorfolégica da LT 230 kV Linhares 2 - Sdo Mateus 2

Os dados oriundos do relatério de geoldgia - geomorfologia e do levantamento de campo na AID
da Linha de Transmiss@o 230kV Linhares 2 — Sdo Mateus 2 apresenta 5 unidades geoldgicas
distribuidas espacialmente de acordo com a Tabela 4 (Econservation, 2017hb):

Tabela 4. Distribuicdo das unidades Geoldgicas por area na AID.

Area ocupada na AID

Unidade Geoldgica

km? %
Depositos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes 14,13 6,78
Depositos aluvias e coluviais indiferenciados 14,57 6,99
Grupo Barreiras 131,64 63,16
Suite Intrusiva Aimorés 1,07 0,51
Suite Ataléia 25,61 12,29
Complexo Nova Venécia 20,67 9,92

Quando se trata da subdivisao geomorfolégica da AID sédo diferenciadas 3 unidades,
apresentadas abaixo juntamente com as areas ocupadas por estas (Tabela 5) (Econservation,
2017b):

Tabela 5. Distribuicdo das unidades Geomorfologicas por area na AID.

Area ocupada na AID

Unidade Geoldgica

km? %
Tabuleiros Costeiros 132,00 63,33
Acumulacao Fluvial 29,00 13,91
Patamares Escalonados do Sul Capixaba 49,00 23,51

Os Depésitos fluviais, depdsitos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes sdo constituidos
por argilas e areias intercaladas, de cor negra ou cinza, ndo consolidados. Encontram-se
assentados discordantemente em rochas do Grupo Barreiras e do Complexo Nova Venécia,
bordejando principalmente os cérregos Nativo, Capivara, Veado e rio Sao José.

Os sedimentos argilo-arenosos que compde os Depositos aluvias e coluviais indiferenciados
caracterizam as baixadas de inundacédo dos corregos Tibirica, Vargem Alegre, Senador Jonas,
Paraisopolis, Paraju, Areinha, Boa Sorte, Tesouro, do Deve, do Dezoito, Sdo Braz, Jirau, da
Areia, da Onca, além do rio Preto do Sul e cérrego Grande do Norte.
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Acumulacao Fluvial ou Planicie Fluvial representa um modelado de acumulacéo fluvial, pouco
profundo, denominada planicie de inundac¢do, decorrente de processos atuais, nhos quais sdo
depositados aluviBes a partir de sedimentos continentais carreados pelos rios e corregos ou por
sedimentos carreados diretamente das encostas que cercam esses vales e ali se depositam.
Ambos o0s depdsitos inconsolidados de origem fluvial e aluvionar bordejam as rochas
metamorficas e graniticas da AID, como pode ser observado no ponto 1. A Suite Ataléia ocorre
separada pelos sedimentos inconsolidados pela Lagoa Juparand e os sedimentos inconsolidados
numa praia na prépria lagoa.

Os arenitos esbranquicados, amarelados e avermelhados, argilosos, finos a grosseiros, mal
selecionados, com intercalacdes de argilitos vermelhos e variegados (textura mosqueada)
constituem o Grupo Barreiras que se estende pelos municipios de Linhares, Rio Bananal,
Sooretama, Vila Valério, Jaguaré e Sao Mateus.

Os Tabuleiros Costeiros, compostos por arenitos e argilitos semiconsolidados representam
um modelado de aplanamento com dissecacdo homogénea, decorrente de processos atuais e
subatuais, resultando em feicdes de topo aplanados, levemente convexados e abaulados. Esse
modelado de aplanamento é também resultante da fraca resisténcia das rochas sedimentares
terciarias do Grupo Barreiras.

Na AID as rochas da Suite Intrusiva Aimorés, se destacam em um pequeno trecho entre os
Municipios de Rio Bananal e Sooretama, na bacia do rio Sdo José. Sao constituidas por
ortopiroxénios granitoides e noritos sob a forma de batdlitos e stocks.

A Suite Ataléia é constituida por granitos brancos acinzentados de granulacdo fina a média,
constituidos de quartzo, feldspato, biotita e granada. Possuem restitos de biotita granada gnaisse
e de rocha calcissilicatica. Ocorre formando batélitos desde as proximidades da localidade de
Nova Venécia, ao norte, estendendo-se para sul até Santa Maria de Jetiba. Na AID se destacam
em extensos trechos entre 0s Municipios de Rio Bananal, Sooretama e Vila Valéria, destacando-
se préximos aos corregos Capivara e Veado, na bacia do rio Sao José.

Os gnaisses com intercalacdes de calcissilicaticas do Complexo Nova Venécia encontram-se
recobertos por sedimentos do Grupo Barreiras, aflorando em talvegues, se destacam em
extensos trechos entre os Municipios de Rio Bananal, Sooretama e Vila Valéria, iniciando-se no
cérrego Cedro, na bacia do rio Sdo José, e reaparecendo na bacia do cérrego Areinha no
municipio de Jaguaré.

Todas as rochas de origem ignea e metamoérfica que compdem a AlD estdo representadas
pela Unidade geomorfolégica dos Patamares Escalonados do Sul Capixaba. Possui
caracteristicas de um elevado bloco basculado para leste e um conjunto de relevos que
funcionam como degraus de acesso aos seus diferentes niveis topograficos, com morfologia de
aspecto preferencialmente homogéneo. A morfologia do planalto é alongada com vertentes
retilineas ou convexas e topos convexizados (Mendes et al., 1987). Os terrenos representados
pelos Patamares Escalonados também sdo utilizados como éareas agricultaveis, tal como os
terrenos dos Tabuleiros Costeiros. No contato entre as unidades geolégicas representadas pelos
sedimentos inconsolidados e as rochas igneas e metamorficas ocorrem acumulacdes de rochas
nas margens dos rios e cOrregos, além do solo carreados. O relevo composto por rochas igneas e
metamorficas também podem ser representados por espessos perfis de solos circundados pelos
rios e corregos da regido ou por rochas aflorantes muito fraturadas.

4. CONCLUSOES

4.1 Caracterizagao geologica e geomorfolégica da LT 345 kV Viana 2 - Jodo Neiva 2

As rochas metamoérficas e igneas perfazem 90,89% da AID tal como a unidade geomorfoldgica
Patamares Escalonados do Sul Capixaba, representada pelo mesmo grupo de rochas na sua
totalidade. Os sedimentos inconsolidados representam o restante da AlD.
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A auséncia de cavernas em terrenos onde as unidades geoldgicas de sedimentos
inconsolidados estd embasada na génese de formacédo desta unidade, que ndo possui processos
formadores de qualquer tipo que justifique a presenca de cavidades naturais. A presenca de
cavernas em rochas metamorficas e igneas esta condicionada a formacdo das mesmas ou a
processos esculpidores e transformadores do relevo, como por exemplo movimentos de massa e
transporte de blocos de rocha através dos cursos d"agua. Na AID da Linha de Transmissao 345
KV Viana 2 - Jodo Neiva 2 e das subsestacdes a presenca de cavernas é potencializada devido a
caracteristica do relevo escarpado, com linhas drenagens bem marcadas no terreno a partir de
descontinuidades. Estas descontinuidades também sao responsaveis pela individualizacdo de
blocos de rocha ou pela fragmentacdo in situ do macico rochoso. A Tabela 6 apresenta o grau de
potencialidade de ocorréncia de cavernas associado a um litotipo (Jansen et al., 2012).

Tabela 6. Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia.

Litotipo Grau de Potencialidade

Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacéao Muito Alto
ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito.

Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto,
Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-
silicatica, Siltito e Xisto.

Médio

Anortosito, ArcGseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito,
Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito,
Granitéide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito,
Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito, Olivina gabro,
Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito,
entre outros litotipos.

Baixo

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e Ocorréncia Improvavel
outros sedimentos.

Em sintese, os litotipos associados ao calcario, de origem sedimentar ou metamoérfica e as
formacdes ferriferas, apresentam as maiores potencialidades para ocorréncia de cavernas.
Especificamente na area de influéncia direta do empreendimento sdo reconhecidas as
ocorréncias de rochas calcissilicaticas, gnaissicas e sedimentos inconsolidados a
seminconsolidados. As rochas calcissilicaticas apresentam grau médio de ocorréncia de cavernas
devido a sua maior predisponéncia a dissolugdo. As rochas gnaissicas e 0s sedimentos possuem
grau baixo e pouco provavel, respectivamente. O caminhamento realizado dentro da AID em
busca de locais com presenca de afloramento rochosos in situ ou acumulagbes de blocos em
drenagens ou estas mesmas acumulacfes em sopé de morros 0s montanhas representados
pelos depésitos de Talls, encontraram muitas exposicfes de rochas. Na Tabela 7 seguem os
pontos descritos durante o levantamento de campo onde foram identificadas cavernas e a
dimensao das mesmas.

Tabela 7. Cavernas identificadas durante o levantamento de campo.

Denominacédo Ponto Dimensédo (m) (AxXL x P) Localizac&o
C1 P1 1,50 x 4,50 x 0,80 AID
C2 P1 2,40 x 12,00 x 1,50 AID
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C3 P8 0,40 x 0,80 x 0,90 AID
C4 P9 1,20 x 2,00 x 1,20 AID
C6 P25 2,40 x 4,80 x 3,00 AID

No ponto 1 foram descritas duas cavernas, C1 e C2 (Figuras la e 1b), cuja formacédo esta
condicionada a duas dire¢des de descontinuidades abertas que individualizaram blocos e através
de movimentos de massa denominados queda e tombamento (Varnes, 1978) se depositaram no
sopé da encosta e na drenagem. Ambas as cavernas estdo contidas na Suite Ataléia e em
encosta de declividade superior a 45°, 0 que as torna de dificil acesso. As cavernas C3 e C4
(Figuras 2a e 2b) estdo contidas no Complexo Nova Venécia e estdo associadas a blocos de
rocha resultado também de quedas e tombamentos formando depdésitos de blocos empilhados. A
caverna C6 identificada em linha de drenagem € composta por ortognaisses da unidade Jequitiba.
Os blocos séo de grande dimenséao e estdo empilhados na linha de drenagem de diregcdo NW-SE
condicionada por zona de fraturamento que gerou descontinuidades que sdo responséaveis pela
individualizagédo de blocos contidos no corrego. A cavidade estd acima do nivel do cérrego e se
encontra cercada por vegetacao, fato que prejudicou o registro fotografico, principalmente do seu
entorno. A area é acessada pelos moradores e pelos trabalhadores que realizam a colheita de
bananas.

A implantacédo da linha de transmissdo somente trard impacto se a torre ou 0 acesso para
implantacdo da mesma interferir diretamente nos locais onde existem estas cavidades. Nenhuma
das cavidades é formada por terreno carstico ou oriundo de dissolucao de algum tipo de rocha,
pois ndo foram identificadas tais feicbes em escala de detalhe na AID, como drenagem do tipo
radial. Todas as cavidades encontradas, com excec¢éo do ponto 1, sdo de acesso livre de pessoas
e gado, como ja ocorre atualmente. O grau de relevancia € determinado através da Instrugdo
Normativa N° 2, de 20 de agosto de 2009, que no 4° inciso explana que “entende-se por cavidade
natural subterrdnea com grau de relevancia maximo aquela que possui pelo menos um dos
atributos listados”: génese unica ou rara; morfologia Unica, dimensdes notaveis em extenséo,
area ou volume; espeleotemas Unicos; isolamento geografico, abrigo essencial para a
preservagdo de populacdes geneticamente vidveis de espécies animais em risco de extingao,
constantes de listas oficiais; habitat essencial para preservacdo de populacdes geneticamente
vidveis de espécies de troglobios endémicos ou relictos; habitat de trogldbio raro; interacdes
ecolégicas Unicas; cavidade testemunho; ou destacada relevancia historico-cultural ou
religiosa. Neste artigo serdo tratados somente os temas relacionados a geologia e espeleologia,
gue sado: génese Unica ou rara, morfologia Unica, dimensfes notaveis em extensdo, area ou
volume, espeleotemas unicos, isolamento geografico ou cavidade testemunho. Nenhum destes 6
atributos esta presente na AID do empreendimento, o que ndo exclui totalmente o grau maximo
de relevancia para as cavernas contidas na area do empreendimento, pois os demais 5 itens ndo
séo discutidos neste artigo. Caso seja necessario tratar o grau de relevancia destas cavernas a
referéncia € a mesma Instru¢cdo Normativa N° 2 do Decreto N° 6.640.

(@)
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Figura 1. Vista frontal da cavidade 1 (ponto 1) (a). Vista lateral da cavidade 2 (ponto 1) (b).

(b)

Figura 2. Visao lateral da cavidade 3. Em destaque local de entrada da cavidade (ponto 8) (a). Visao
frontal da cavidade 4 formada por blocos empilhados (ponto 9) (b).

4.2. Caracterizagdo geologica e geomorfolégica da LT 230 kV Linhares 2 - Sdo Mateus 2

Os terrenos pertencentes ao Grupo Barreiras dominam cerca de 63% da AID com seus
sedimentos semiconsolidados, compostos por areia e argila. Os sedimentos inconsolidados de
origem fluvial, eluvial e coluvial perfazem cerca de 14% da mesma AID. Deste modo, cerca de
77% da AID apresentam terrenos de sedimentos semiconsolidados e inconsolidados.

A auséncia de cavernas em terrenos onde as unidades geolégicas de sedimentos
inconsolidados e seminconsolidados estad embasada na formacado genética destas unidades, que
nao possuem processos formadores de qualquer tipo que justifique a presenca de cavidades
naturais. A presenca de cavernas durante a evolucdo destes terrenos, de dissecacdo homogénea
para os Tabuleiros Costeiros e de constante carreamento nas Planicies Fluviais, é refutada
devido a baixa resisténcia destes solos quando escavados, ou seja, de sustentarem qualquer tipo

de escavacdao natural por curtos periodos.

A presencga de cavernas em rochas metamorficas e igneas estd condicionada a formagéo
das mesmas ou a processos esculpidores e transformadores do relevo, como por exemplo
movimentos de massa e transporte de blocos de rocha através dos cursos dagua.

Em sintese, os litotipos associados ao calcario, de origem sedimentar ou metamorfica e as
formagOes ferriferas, apresentam as maiores potencialidades para ocorréncia de cavernas.
Especificamente na area de influéncia direta da LT s&o reconhecidas as ocorréncias de rochas
calcissilicaticas, gnaissicas e sedimentos inconsolidados a seminconsolidados. As rochas
calcissilicaticas apresentam grau médio de ocorréncia de cavernas. As rochas gnaissicas e os
sedimentos possuem grau baixo e pouco provavel, respectivamente. Os caminhamentos
realizados dentro da AID em busca de locais com presenca de afloramento rochosos in situ ou
acumulacbes de blocos em drenagens ou estas mesmas acumulacbes em sopé de morros 0s
montanhas representados pelos Depdsitos de Talls, encontraram poucas exposicées de rochas.
Os pontos 6 e 18 apresentaram as mais expressivas presencas de rocha na AID. O ponto 6
apresenta um tipico depésito de margem fluvial com presenca de rocha, trazida de montante ou
erodida de parte do macico presente na margem. O material esta envolto em solo que em
estacdo chuvosa de maior volume do curso dagua sera provavelmente erodida. O ponto 18,
apresentam reentrancias na rocha devido a queda de blocos de rocha que ndo configuram
cavernas devido nao estarem em subsuperficie e por serem locais de grande instabilidade,
notada pela quantidade de blocos caidos e de descontinuidades abertas e ndo preenchidas.
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A presenca dos litotipos associados a sedimentos inconsolidados a semiconsolidados ja
apontava para a auséncia dede cavernas em mais de 75% da AID. O foco nas rochas de origem
calcilicasticas presentes na Suite Ataléia e Complexo Nova Venécia e a auséncia de feicdes
caracteristicas de terrenos com cavernas na Suite Intrusiva Aimorés diminuiram as chances de
encontrar alguma feicdo espeleoldgica. Por fim, 0 caminhamento realizado e os pontos descritos
dentro da AID nao detectou nhenhuma caverna, ficando assim o empreendimento desobrigado de
cumprir qualquer exigéncia proveniente do tema espeleologia.
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