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Resumo — Os escorregamentos sdo movimentos de massa recorrentes na Serra do Mar, e
podem causar danos econdmicos, sociais e ambientais. A ocorréncia de escorregamentos esta
associada a combinacao de diversos fatores de carater topogréafico, geoldgico, geomorfologico,
climatologico e de uso e ocupacao do solo. Os estudos de suscetibilidade a escorregamentos
propdem a compreensdo do meio fisico e a andlise dos fatores condicionantes para evitar a
ocorréncia destes processos. Portanto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar a suscetibilidade a
escorregamento de uma area dos municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido (SP) a partir do
uso da compartimentacéo fisiografica. A compartimentacéo fisiografica € uma ferramenta que
utiliza a interpretacdo e analise de imagens aéreas para delimitar por¢des menores do terreno e
integrar as caracteristicas do meio fisico. Dessa forma, através da compartimentacéo fisiografica
e do inventario de cicatrizes foi possivel identificar sete unidades fisiograficas com alta
suscetibilidade a escorregamentos - 1V, V, VI, VIII, IX e XIl. Estas unidades estdo associadas a
terrenos com alta declividade, grande amplitude local e principalmente, rochas de origem
gnaissica.

Palavras-Chave: Serra do Mar; Escorregamentos; Suscetibilidade; Compartimentacéo
Fisiogréfica.

Abstract — Landslides are recurrent mass movements in the Serra do Mar. Often these processes
occur due to natural causes and can generate a lot of environmental damage and deaths. The
occurrence of landslides is associated to the combination of several factors of topographic,
geological, geomorphological and climatological characters. Landslides susceptibility studies
propose the understanding of the physical environment and the analysis of conditioning factors to
avoid these processes. Therefore, the objective of this research was to evaluate the landslides
susceptibility in the region between Caraguatatuba and S&o Sebastido (SP) using physiographic
compartmentalization. The physiographic compartmentalization is a tool that uses the
interpretation and analysis of aerial images to delimit smaller areas of the terrain and integrate the
characteristics of the physical environment. Thus, through physiographic compartmentalization
and scars inventory it was possible to identify seven physiographic units with high susceptibility to
landslides - 1V, V, VI, VIII, IX and XIll. These units are associated to terrains with high slope, great
local amplitude and mainly, rocks of gneiss origin.

Keywords: Serra do Mar; Landslides; Susceptibility; Physiographic compartmentalization.
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1. INTRODUGAO

Os escorregamentos sao movimentos de massa recorrentes na Serra do Mar, e podem
ocorrer devido a diversos fatores relacionados as caracteristicas do meio fisico (Cruz, 1982;
Fulfaro et al., 1976). A Serra do Mar, complexo geomorfolégico, localizado na costa leste do
Brasil, apresenta caracteristicas especificas, como relevo escarpado e encostas ingremes. Estes
fatores somados ao alto indice pluviométrico da regido podem condicionar a ocorréncia de
escorregamentos (Vedovello e Macedo, 2007).

A recorréncia destes processos pode ser avaliada através de estudos de suscetibilidade. A
suscetibilidade é a predisposicdo de uma area a ocorréncia de um determinado fenémeno,
independente do poder de destruicdo e periodo de recorréncia do mesmo (Cerri, 1992; Brito,
2014). Pode ser avaliada a partir de inventario, analises heuristica, deterministica e estatistica

(Carrara et al., 1995; Van Westen, 2004).

Na andlise heuristica, através de estudo geomorfolégico e combinacdo de mapas tematicos,
€ possivel avaliar a suscetibilidade e ponderar sobre os fatores condicionantes aos
escorregamentos (Carrara et al., 1995; Van Westen, 2004). Ao combinar os mapas tematicos é
possivel identificar e atribuir pesos ao conjunto de fatores condicionantes, possibilitando a
delimitacdo das areas suscetiveis a escorregamentos.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a suscetibilidade a escorregamento, em
parte dos municipios de Caraguatatuba e Sao Sebastido (SP) na Serra do Mar, através da
compartimentacéo fisiografica. A compartimentagdo fisiografica € um método que utiliza
ferramentas de sensoriamento remoto, como a fotoandlise e a fotointerpretagéo, para estudo do
comportamento do meio (Zaine, 2011; Correa et al., 2017). Baseia-se no estudo de imagens
aéreas para analise dos elementos que compdem o meio fisico e para a identificacdo da
ocorréncia de processos geolégicos (Zaine, 2011; Rodrigues, 2012; Correa et al., 2017).

A compartimentacao fisiografica parte do principio de que ha uma correlagdo natural entre
os elementos constituintes do meio fisico, como o solo, o relevo, o clima, os recursos hidricos e o
substrato rochoso (Zaine, 2011; Rodrigues, 2012). Portanto, a compartimentagéo fisiografica é
um método importante para definir a suscetibilidade, pois se baseia na identificacdo das formas
do relevo, as quais sao resultantes dos processos naturais atuantes sobre a superficie terrestre,
como 0s escorregamentos. Este método apresenta vantagens, pois possibilita a integracdo de
diferentes atributos do meio fisico a partir da andlise de imagens aéreas, sem a obrigacdo de
utilizar mapas teméaticos na mesma escala, pois as formas do relevo e drenagens sédo analisadas
diretamente das imagens aéreas e associadas as propriedades do terreno, apés os trabalhos de
campo.

2. CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

Caraguatatuba e Sao Sebastido (SP) estéo localizados no dominio da Serra do Mar, formado
por um conjunto de escarpas festonadas que configura a costa leste do Brasil, abrangendo os
estados de Santa Catarina até o Rio de Janeiro. A area de estudo (Figura 1) esta inserida na
unidade morfoescultural do Planalto Atlantico, da Serrania Costeira e da Baixada Litoranea.

O Planalto Atlantico é representado por relevo bastante dissecado com altitudes entre 800 a
900 m e acima de 900 m, com amplitude topografica variando entre 20 a 200 m (até 400 m em
alguns pontos), com encostas ingremes e alta densidade de drenagem associadas as falhas,
fraturas e contatos litolégicos (Cruz, 1974; Ross e Moroz, 1997).

A Serrania Costeira, com altitudes de até 1200 metros, apresenta feicbes como escarpas
festonadas, espigdes, serras alongadas, morros paralelos e morros isolados. Os vales séo
profundamente entalhados e apresentam formato em “V”, caracterizando o controle litolégico e
estrutural da regido.
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As Baixadas Litoraneas — planicies litoraneas — sao as areas de deposicdo, caracterizadas
por relevo baixo com altitudes inferiores a 70 metros, onde sdo encontrados terracos fluviais e
coluvio—aluviais, bem como, terragos e taludes de detritos coluviais e talus (Cruz, 1974).
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Figura 1. Localizagéo da area de estudo

Em termos geoldgicos, a area de estudo abrange o Sistema Orogénico Mantiqueira ou
Provincia Mantiqueira, caracterizada por evolucdo Neoproterozoica, conhecida como Ciclo
Brasiliano, que deu origem ao Supercontinente Gondwana, entre 900 e 520 Ma. Dentro da
Provincia Mantiqueira, os municipios de Caraguatatuba e Sao Sebastido estédo inseridos na Faixa
Ribeira, ao longo da regido costeira, em areas que contemplam parte do Complexo Costeiro,
Complexo Embu e Complexo Paraibuna, abrangendo rochas de idades variando do
Embasamento Cristalino até o Cenozoico (Heibron et al., 2004; Hasui et al., 2012). De modo
geral, as rochas que predominam s&o gnaisses, gnaisses migmatiticos, granitos, migmatitos com
estruturas gnaissicas associadas, com forte presenca de mica (biotita e muscovita).

3. METODOLOGIA
3.1. Levantamento bibliografico, cartografico e caracterizagédo da area de estudo

O levantamento bibliografico e cartografico, a caracterizagdo da area e a fundamentacao
tedrica consistiram na revisdo de materiais como livros, teses e publicagcbes e foram selecionados
a partir das palavras chave: “Compartimentagao Fisiografica”, “Escorregamentos”, “Serra do Mar”,
“Analise Integrada” e “Suscetibilidade”. A base cartografica e a caracterizacdo da area de estudo

utilizaram os materiais apresentados na Figura 2.

3.2. Georreferenciamento dos Dados Cartogréficos

As cartas topograficas, mapas geomorfologicos e geoldgicos foram georreferenciados no
programa ArcGis 10.1 a partir da ferramenta Georreferencing. Estes documentos cartograficos
foram georreferenciados com a projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e Datum
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SIRGAS2000, zona 23S, conforme as orientacbes do IBGE. Os dados das cartas foram
vetorizados em formato shapefile, sendo eles: drenagens, curvas de nivel, principais rodovias,
limites municipais, areas urbanas e a delimitacdo da area de estudo.

MATERIAL ESCALA FONTE

Folhas Topograficas:
Folha Maresias (SF-23-Y-D-V-4, 1973)
Pico do Papagaio (SF-23-Y-D-V-2, 1974) 1:50.000 IBGE
Caraguatatuba (SF-23-Y-D-VI-1, 1974)
Sao Sebastido (SF-23-Y-VI-3, 1975)

Mapa Geomorfoldgico da Folha Caraguatatuba 1:50.000 HASUY, 1982
Mapa Geolégico do litoral de Sdo Paulo: Caraguatatuba 1:100.000 SUGUIO e MARTIN, 1978
Mapa Geolégico da Folha Caraguatatuba 1:50.000 HASUY, 1982
Mapa Geoldgico da Folha Pico do Papagaio 1:50.000 DNPM/CPRM, 1991

Mapa Geolégico da Folha Sdo Sebastido 1:50.000 IG, 1996
Ortofotos e Fotografias aéreas 1:25.000 EMPLASA, 2011

Figura 2. Materiais, escalas e fontes utilizados nesta pesquisa

3.3. Geracao de Produtos Auxiliares

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) foi produzido a partir da ferramenta Triangulated
Irregular Network (TIN) do programa ArcGis 10.1. O MDE foi a base dos mapas hipsométrico e
declividade e foram classificados de acordo com intervalos descritos na Figura 3.

MAPAS CLASSES

0-20, 20 -100, 100 — 200, 200 — 300, 300 — 400, 400 — 500, 500 — 600, 600 —

Hipsometria (m) 900 e 900 — 1300

Declividade (°) 0—10°, 10 — 15°, 15 — 30°, 30 — 45° e maior que 45°

Figura 3. Classes dos Mapas Auxiliares

3.4. Mapeamento de cicatrizes de escorregamento

A selecdo dos mapeamentos de cicatrizes de escorregamentos foi baseada no evento
catastréfico ocorrido em 1967, na regido da Serra do Mar, no municipio de Caraguatatuba.
Portanto, para esta pesquisa foram analisados trabalhos — Cruz (1974) e Fulfaro et al. (1976) —
gue realizaram mapeamentos de escorregamentos apds a catastrofe.

Cruz (1974) mapeou movimentos de massa na Serra do Mar, porém a autora ndo fez
distincdo entre os processos de escorregamentos e corridas de massa, dificultando o
reconhecimento apenas dos escorregamentos. Dessa maneira o0 mapeamento da autora ndo foi
selecionado para a andlise deste trabalho.

Fulfaro et al. (1976) mapearam escorregamentos a partir de imagens de levantamento
aerofotogramétrico da VASP, realizado em 1973, sete anos ap0s a grande catastrofe ocorrida no
municipio de Caraguatatuba. Através deste mapeamento foi possivel confirmar a predisposicéo
da &rea a ocorréncia de escorregamentos. Portanto, estes dados foram selecionados para analise
desta pesquisa devido a expressiva quantidade de cicatrizes mapeadas, principalmente nas
Bacias dos Rios Santo Anténio, Canivetal e Pau d’alho.
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Além do trabalho de Fulfaro et al. (1976) também foram utilizadas imagens aéreas que foram
disponibilizadas pela Emplasa. Essas imagens fazem parte do projeto Mapeia Sao Paulo e foram
elaboradas através de levantamento aerofotogramétrico realizado no Estado de Séo Paulo em
2011. Apos fotoandlise, foi realizada a extracdo e vetorizacdo manual das cicatrizes de
escorregamento de toda a area de estudo, criando um novo inventario de cicatrizes.

3.5. Elaboracdo do Mapa de Compartimentacao Fisiografica: Analise Fotointepretativa

A elaboracdo do Mapa de Compartimentacdo Fisiografica teve como base os principios de
analise de fotointerpretacdo proposto por Zaine (2011), que consiste na delimitacdo de unidades
de terreno a partir de uma analise integrada de elementos do meio fisico (Figura 4). A
compartimentacéo fisiografica foi realizada na escala 1:50.000, a partir da analise de fotografias
aéreas com pares estereoscopicos na escala 1:20.000.

Para delimitar as unidades fisiograficas, foi realizada uma analise integrada dos elementos
do relevo e drenagem, geologia, geomorfologia e uso e cobertura do solo, identificando areas que
possuam caracteristicas semelhantes para agrupa-las, e distintas para separa-las. Este método
analisa os elementos texturais do relevo e drenagem; a amplitude local, a declividade média, as
formas das encostas, o topo, o fundo de vale, e a orientagdo e simetria a fim de adquirir por meio
da fotointerpretacdo caracteristicas geotécnicas da area. As unidades foram delimitadas a partir
da analise da sequéncia de atributos da Figura 4.

A fim de validar e complementar o Mapa de Compartimentagéo Fisiografica foram realizados
trabalhos de campo, que auxiliaram na identificacdo e caracterizacdo das unidades e suas
feicbes. Os trabalhos de campo foram essenciais para a validagdo do material cartografico
produzido.

ELEMENTOS DA : <
ANALISE CRITERIOS DE ANALISE CLASSES
ANALISE DE Densidade dos elementos de o .
1 DENSIDADE drenagem Alta Média Baixa
TEXTURAL Densidade dos elementos de relevo Alta Média Baixa
. Amplitude Local Alta Média Baixa
ANALISE DAS Declividade Alta Média Baixa
FORMAS E — -
2 . Forma de Encosta Convexa Retilinea Concava
CARACTERISTICAS
Forma de Vale Aberto - Fechado
DO RELEVO -
Forma de topo Aplainado | Arredondado | Anguloso
Raso a
Profundidade do topo rochoso Profundo | Intermediério sub
INFORMACOES A aflorante
3 SEREM Espgssura d? material Espesso | Intermediario D_elge_1do
INTERPRETADAS inconsolidado a inexiste
Relacdo escoamento/infiltracéo Alta Intermediaria Baixa
Potencial a movimentos de massa Alto Médio Baixo

Figura 4. Sequéncia de procedimentos para analise e fotointerpretagcdo geomorfolégica e geolégica, e
associacdo com as propriedades geotécnicas.

3.6. Analise da Suscetibilidade

A avaliacdo da suscetibilidade foi realizada a partir de uma andlise geomorfol6gica-
geotécnica — compartimentacéo fisiografica — e através da determinagédo de pesos para atributos
fisicos condicionantes ao processo de escorregamento — declividade, amplitude local e geologia.

As classes de declividade, amplitude local e geologia receberam pesos de 1 a 3. Assim, as
classes com baixa influéncia receberam peso 1; as classes com média influéncia receberam peso
2; e as que apresentaram alta influéncia receberam peso 3. A Figura 5 apresenta os atributos
analisados, suas classes e seus respectivos pesos.
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ATRIBUTOS CLASSES PESOS

0-10°

10— 15°

Declividade 15 — 30°

30 —45°

Maior que 45°

0-100 m

Amplitude Local 100 -300 m

>300m

Depositos sedimentares

Collvio e Talus

Gnaisse

Granito

Geologia Granito-Gnaisse

Gnaisse-migmatitico

Xisto

NIN|WINWW WP WNRFPINWW(FEFE

Quartzito

Figura 5. Atributos, classes e pesos

O mapa de suscetibilidade foi gerado através da ferramenta “Raster Calculator” (ArcGis
10.1.) que permite o cruzamento dos dados com os pesos pré-estabelecidos. Assim, os mapas
tematicos — declividade, amplitude local e geologia — foram analisados e ponderados com o0s
pesos. O produto do “Raster Calculator’ — o mapa de suscetibilidade — foi reclassificado por
“natural breaks” definindo trés classes de verde a vermelho (baixa, média e alta suscetibilidade).

O mapa de suscetibilidade foi cruzado com o mapa de compartimentagéo fisiogréafica e o
inventario de cicatrizes permitindo o estudo da concentragdo de cicatrizes por unidade fisiografica
e assim, a determinacdo das unidades fisiograficas com maior suscetibilidade a escorregamentos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Andlise da compartimentacao fisiografica e cicatrizes de escorregamentos

Com base na andlise da compartimentacdo fisiografica e o inventério de cicatrizes de
Fulfaro et al. (1976) observou-se que cerca de 97% das cicatrizes se encontraram na unidade
fisiogréfica IV - Escarpas da Serra do Mar e Morros em Granitos e Gnaisses (Figura 6). A unidade
IV apresenta alta densidade textural, grande amplitude local e declividades médias a altas. As
cicatrizes encontradas nesta unidade estdo predominantemente em areas declivosas entre 0s
intervalos de 15° e 30° e 30° e 45° em encostas retilineas a cdbncavas. As drenagens séo
controladas por fraturas, padronizando o perfil em retilineo e demarcando vales encaixados.

Na unidade XV — Mar de morros na Borda do Planalto Atlantico — sdo encontradas 1,6%
das cicatrizes, possivelmente por conta do relevo mamelonizado marcado por encostas convexas
e as rochas graniticas gnaissicas. Os outros 1,4% se encontram na unidade 1l e lll, a unidade Il —
caracterizada por um perfil de alteracdo muito grande e a unidade Ill — formada por corpos
graniticos em encostas predominantemente convexas.

As cicatrizes mapeadas por Fulfaro et al. (1976) se concentraram nas Bacias dos Rios
Santo Antbénio, Canivetal, Pau D’alho e Camburu. Na bacia do Rio Camburu ndo foram
identificadas muitas cicatrizes de escorregamentos, pois a fotografia aérea utilizada pelo
mapeamento ndo favoreceu a identificacdo do processo nesta area.

Ao analisar o inventario de cicatrizes extraidas da fotografia aérea de 2011 e a
compartimentacao fisiografica, identificou-se que 73,3% das cicatrizes de escorregamentos se
encontraram na unidade fisiogréfica IV (Figura 7). Em comparagdo ao mapeamento feito por
Fulfaro et al. (1976), foram encontradas cicatrizes em outras unidades fisiograficas da area. Na
unidade V — Gnaisse migmatiticos em Escarpas com cristas levemente arredondadas — foram
encontrados 8,6% das cicatrizes, na unidade VIII — Gnaisse migmatiticos em Escarpas — 7,96%,
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na unidade VIl — Morros acima das Escarpas — 2,58% e 2% na unidade VI — Gnaisse migmatiticos
em Morros Paralelos. Menores concentragdes foram identificadas nas unidades I, IX a XV e
estao relacionadas a declividades maiores que 15°. Nas unidades | — Planicie Litoranea e unidade
XVI — Relevo montanhoso no Planalto do Juqueriqueré — ndo foram encontradas cicatrizes.
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Figura 6. Mapa de Compartimentacao Fisiogréfica e cicatrizes mapeadas por Fulfaro et al. (1976)
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Figura 7. Mapa de Compartimentacéo Fisiografica e cicatrizes mapeadas a partir das fotografias aéreas
disponibilizadas pela Emplasa (2011)
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As cicatrizes identificadas nas fotografias aéreas de 2011 (Figura 7) apontaram que a area
de estudo apresenta outras unidades fisiograficas suscetiveis a escorregamentos, ndo somente a
unidade fisiografica IV, demonstrando, portanto, que a &rea possui uma recorréncia a
escorregamentos, comprovada pela comparacdo do mapeamento feito por Fulfaro et al. (1976) e
por este trabalho através das imagens aéreas da Emplasa (2011).

A segunda unidade com maior concentracdo de cicatrizes foi a unidade V, que contém
caracteristicas muito similares a unidade IV, que possui a maior concentracdo de cicatrizes de
escorregamentos. A unidade IV e V estéo localizadas na Serra do Mar e sdo formadas por
escarpas com encostas concavas a retilineas onde os escorregamentos predominam de forma
alongada.

E importante destacar que o mapeamento de Fulfaro et al. (1976) foi realizado apés um
grande evento, a catastrofe ocorrida em 1967 no municipio de Caraguatatuba. As fotografias
disponibilizadas pela Emplasa (2011) ndo possuem reflexos de um evento tdo grande, porém
demonstram que o municipio de Caraguatatuba possui outras areas e unidades suscetiveis e que
possuem escorregamentos recorrentes em areas proximas as bacias dos rios Santo Anténio,
Canivetal e Pau d’alho.

4.2. Analise da Suscetibilidade

A partir da correlagdo da compartimentacdo fisiografica e o inventario de cicatrizes foi
possivel determinar a suscetibilidade da area de estudo a escorregamentos. (Figura 8). A analise
integrada entre os atributos fisicos e a compartimentagdo demonstraram que nas unidades com
alta suscetibilidade ha a presenca de pelo menos, dois atributos — declividade, amplitude e
geologia — considerados muito favoraveis a ocorréncia desses processos.

As areas de alta suscetibilidade — unidades 1V, V, VI, VII, VIII, IX e Xll — se encontram na
Serra do Mar e séo caracterizadas por um relevo bastante dissecado, com grande amplitude
altimétrica e altas declividades. Dentre as unidades fisiograficas definidas com alta
suscetibilidade, as unidades IV e V, possuem maior quantidade de &reas suscetiveis,
concordando com o inventario de Fulfaro et al. (1976) e o inventario gerado pelas fotografias da
Emplasa (2011). A unidade IX — Gnaisse migmatitico em Escarpas retilineas — também apresenta
areas altamente suscetiveis em todo o seu territério e estdo associadas as areas extremamente
ingremes, encostas retilineas e a grande amplitude topografica.

As unidades fisiograficas | e Il apresentam areas planas associadas a planicie litoranea e
as coberturas cenozoicas em areas de rampas de collvio e talus, em geral, apresentam baixa
suscetibilidade a escorregamentos. A unidade XV — Mar de morros na Borda do Planalto Atlantico
— apresenta areas de baixa suscetibilidade, principalmente nas areas de pequena amplitude
topografica.

As unidades Ill, X, XI, X, XIV e XVI apresentam média suscetibilidade. Em sua
totalidade, a unidade XIII foi considerada de média suscetibilidade, porém contém por¢des com
alta suscetibilidade, em areas de grande amplitude topogréafica e em areas com declividade entre
30° e 45°. A unidade Ill, morros isolados na planicie, também apresentou média suscetibilidade,
principalmente pela declividade, considerada média a alta.

A analise dos atributos fisiogréficos das unidades permitiu o estudo das formas do relevo e
consequente conhecimento dos principais condicionantes aos escorregamentos, portanto, dentre
as dezesseis unidades definidas, sete unidades apresentam alta suscetibilidade, seis apresentam
média suscetibilidade e trés apresentam baixa suscetibilidade a escorregamentos (Figura 9).
Quanto ao uso e ocupacao do solo, tanto as &reas de média suscetibilidade quanto as areas de
alta suscetibilidade se encontram em areas de vegetagdo natural, portanto, 0s escorregamentos
ndo estdo associados a indugdo antrépica.
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Figura 8. Mapa de suscetibilidade

Indl_ce_ Qe Unidades Fisiogréficas Caracteristicas das Unidades
Suscetibilidade
BAIXA L1l XV Baixa declividade, baixi_ssima a_mplitude local,
formada por depésitos sedimentares.
Média declividade, média amplitude local.
MEDIA I, X, X1, X1, XIV e XVI Formada por granito gnaisse, granito, xisto e
quartzito.
Alta declividade, alta amplitude local.
ALTA IV, V, VI, VII, VIII, IX e XII Geologicamente compostas por gnaisse e
gnaisse migmatitico.

Figura 9. Suscetibilidade por unidades fisiogréaficas e suas caracteristicas.

5. CONCLUSOES

Esta pesquisa obteve sucesso na avaliacdo da suscetibilidade a escorregamento a partir da
compartimentacao fisiogréafica, gerando o mapa de compartimentacao fisiografica e o mapa de
suscetibilidade em escala 1:50.000. Os dois mapas produzidos permitiram a compreensdo do
meio fisico dos municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido (SP), que estdo inseridos em um
contexto geomorfolégico e geotécnico bastante suscetivel a processos superficiais.

O uso da compartimentacéo fisiografica, a partir do método de Zaine (2011) permitiu a analise
integrada de cada unidade, inter-relacionando as caracteristicas especificas — declividade,
amplitude e geologia — com 0s processos naturais atuantes — 0 escorregamento, o0 rastejo e a
gueda de blocos. Este método permitiu a elaboracédo de um unico produto, sem a necessidade de
preparar mapas geoldgicos e geomorfoldgicos na mesma escala, permitindo uma analise a partir
de produtos cartograficos em escalas regionais.
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A associacdo da compartimentacao fisiografica, do inventario de cicatrizes e do mapa de
suscetibilidade demonstraram concordancia, principalmente nas unidades IV e V, que
apresentaram maiores concentracdes de cicatrizes tanto no trabalho de Fulfaro et al. (1976)
guanto nas fotografia da Emplasa (2011). Sendo assim, as unidades com maior suscetibilidade a
escorregamentos sdo as unidades IV, V, VI, VII, VIII, IX e XIl, que estdo associadas a terrenos
com alta declividade, grande amplitude local e principalmente, rochas de origem gnaissica.
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