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Resumo — A carta geotécnica de aptidao a urbanizacdo é um novo instrumento para as politicas
de planejamento territorial municipal que fornece diretrizes para ocupacdo do solo frente a
susceptibilidade aos desastres. Na Regido Metropolitana de S&do Paulo diversas cartas tem sido
elaboradas desde a aprovacdo, em 2012, da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil que
criou o instrumento. Este artigo apresenta a carta geotécnica de aptiddo a urbanizacéo para o
Municipio de Caieiras, no estado de Sao Paulo. Sdo detalhadas as caracteristicas, diretrizes e
recomendacdes para uso e ocupacdo do solo para cada uma das classes de aptiddo a
urbanizacdo. Também é apresentado um mapeamento de tendéncias de expansédo urbana para o
municipio. Os resultados séo Uteis para a elaboracdo ou revisédo de planos diretores municipais,
bem como para a tomada de decisdo sobre loteamentos, projetos de urbanizagdo de areas em
consolidacao e obras civis para prevencao ou mitigacdo do risco de desastres.

Abstract — The geotechnical maps of suitability for urbanization are a new instrument for municipal
territorial planning policies, which provides guidelines for land use in relation of susceptibility to
disasters. In Sdo Paulo Metropolitan Region, various geotechnical maps have been developed
since the promulgation, in 2012, of the National Policy of Civil Protection and Defense, which
created this instrument. This paper presents the geotechnical map of suitability for urbanization for
the municipality of Caieiras, in S&o Paulo State. The paper details the characteristics, guidelines
and recommendations for land use and occupation for each class of suitability for urbanization. A
map of trends of urbanization expansion is presented. The results are useful for the development
or revision of municipal masterplans, and for decision-making regarding land parceling,
urbanization projects, and civil works to prevent or mitigate disaster risks.
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1. INTRODUCAO

A Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacéo frente aos desastres naturais, elaborada em
conformidade com a Lei Federal 12.608/12, tem como objetivo indicar diretrizes para o
planejamento territorial das &reas de expansao urbana dos municipios, contendo subsidios para
revisdo e formulacdo dos planos diretores municipais. Esse instrumento fornece orientacdes para
gue areas urbanas pouco consolidadas e os novos projetos de parcelamento do solo incorporem
diretrizes voltadas para a prevencédo dos desastres naturais, especialmente aqueles associados
aos processos geodindmicos e hidrodindmicos associados a deslizamentos de encostas,
enxurradas, corridas de massas, inundacdes e outros processos geolégicos correlatos

2. O MUNICIPIO DE CAIEIRAS: RAPIDA CARACTERIZACAO GERAL

O municipio de Caieiras localiza-se na por¢éo norte da Regido Metropolitana de S&o Paulo,
limitrofe aos municipios de Mairipora (Leste), Franco da Rocha (Norte), Cajamar (Oeste) e Séo
Paulo (Sul). Seu territério esta inserido na borda do compartimento geomorfolégico do Planalto
Atlantico na bacia do Alto Tieté e tem como principal curso d’agua o Rio Juqueri que corta o
municipio de Norte a Sul. Embora Caieiras tenha sido emancipada pela Assembleia Legislativa
apenas em 1958, a cidade teve origem em 1867 com a implantacéo da ferrovia S&o Paulo Railway,
que liga a capital até Jundiai. A chegada da estacdo do trem possibilitou o desenvolvimento de
instalacbes fabris em grandes glebas de terra que mais tarde transformariam a Floresta
Semidecidual nativa em plantacbes de eucaliptos pertencentes a Companhia Melhoramentos
(CAIEIRAS, 2018). Essa concentracao de terra, ainda vigente no municipio, préximo a metrépole
mais importante financeiramente do pais, atrai a atencdo do mercado imobiliario para uma futura
expansao da urbanizacéo gerando conflitos entre os atores que produzem o espago urbano.

3. SINTESE DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos para elaboracdo da carta geotécnica de aptiddo a
urbanizag&o incluiram o mapeamento geomorfolégico, o uso do modelo Shalstab para propenséo
a eventos geodinamicos, modelo HAND (Height to the Nearest Drainage), analise de curvatura e
elaboracéo de cenarios de tendéncia de expansao urbana. Maiores detalhes sobre a metodologia
podem ser encontrados em Canil; Nogueira (2017).

4. DIRETRIZES E RECOMENDACOES PARA USO CARTA GEOTECNICA

Dentro desse principio, apresenta-se a Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo com
suas respectivas diretrizes e recomendagfes para ocupacdo e uso do solo, em relagdo as
caracteristicas geomorfoldgicas, as potencialidades, as limitacdes dos terrenos quanto aos tipos
de processos geodinamicos e hidrodinamicos predominantes. As unidades geotécnicas estao
divididas em Alta aptiddo, Média aptiddo, Baixa aptiddo e Inaptas, descritas em um quadro
legenda que compde o layout do mapa. A escala de trabalho e de representagdo cartogréafica
adotada é a 1:10.000, de acordo com as orienta¢des do Ministério das Cidades.

Os resultados da carta (representagéo gréfica e quadro legenda) auxiliam no planejamento
das intervengdes em areas de risco, na definicdo de novas areas passiveis de ocupag¢do com
seguranca ou para reforcar a ndo ocupacao de determinadas areas para fins de urbanizacao.

Além do quadro legenda, apresentam-se recomendacfes de alguns procedimentos gerais
com relacdo as novas obras para &reas em processos de consolidacdo e urbanizacdo, quais
sejam:

a) necessidade de obras completas de infraestrutura, incluindo-se a pavimentacdo e
calcamento de passeios para prevenir problemas erosivos. Tem especial importancia a correta
destinagdo e tratamento dos efluentes liquidos, incluindo-se 0s esgotos, mas também buscando
solucdes para reducdo do impacto da poluicdo difusa que pode ser conduzida pelas aguas
pluviais. E recomendavel que as estacbes de tratamento de esgotos sejam projetadas e
executadas para tratar também as dguas das primeiras chuvas;

b) sempre que possivel, privilegiar empreendimentos com baixa taxa de ocupacdo e altas
taxas de permeabilidade e de vegetacdo, mesmo que para isso seja necessario flexibilizar a altura
das edificagGes. Deve-se evitar a urbanizagdo com terraplenagem extensiva, buscando-se reduzir
e controlar os locais que serdo afetados pelos movimentos de terra. Devem ser privilegiados os
aterros confinados e para toda area terraplenada deve ser prevista a protecédo superficial, manejo
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das aguas pluviais e medidas de drenagem e protecéo proviséria na fase de execucdo das obras
de movimentacéo de terra; e

C) evitar a urbanizacao e a terraplenagem de areas que ndo serdo efetivamente utilizadas
para producdo das edificagBes, ou seja, deve-se procurar reduzir ao maximo as areas afetadas
pelos processos de urbanizacdo. Neste sentido, devem ser existir critérios que privilegiem e
estimulem os empreendimentos em que a urbanizacdo serd acompanhada pelas obras de
producéo das edificacdes e devem ser previstos critérios que induzam a rapida utilizacdo dos lotes,
evitando-se que sejam parceladas areas que nao seréo efetivamente utilizadas a curto prazo.

As areas representativas das principais unidades da Carta Geotécnica de Aptidao a

Urbanizacdo estdo apresentadas a seguir: Tabela 1 e 2, representativas de Caieiras.

Tabela 1. Distribuicdo das classes das unidades geotécnicas de aptiddo a urbanizacdo — Caieiras

_ Area urbana em Area ndo urbanizada Total
Aptidao consolidacao
km?2 % * km?2 %* km?2 %*
Alta aptidao 1,94 2,00 10,12 10,41 12,06 12,41
Média aptidao 1,89 1,94 23,64 24,32 25,53 26,26
Baixa aptiddo 0,65 0,67 12,56 12,92 13,20 13,58
oo Em encosta 1,19 1,22 14,26 14,67 15,45 15,89
g ZUP 0,56 0,57 4,65 4,79 5,21 5,36
= ZUE 0,63 0,65 9,67 9,95 10,30 10,59
Total 6,85 7,04 74,91 77,06 81,75 84,10
Tabela 2. Distribuicdo das tipologias de urbaniza¢do — Caieiras
Tipologias de urbanizacéo Distribuicdo da area
km?2 % *
Area urbana consolidada 15,46 15,90
Area urbana em consolidag&o 6,85 7,04
Area ndo urbanizada 74,91 77,06
*Area total do municipio 97,21 100,00

4.1. Diretrizes, critérios de acao e medidas de intervencao

O mapa de aptiddo a urbanizacdo fundamenta-se primariamente em caracteristicas
naturais do terreno, dindmicas hidrolégicas e geotécnicas. Todavia, para o planejamento de
medidas de intervengdo € importante levar em consideracdo as caracteristicas socioterritoriais
(Tabela 3). Com base nas caracteristicas naturais, envolvendo litologias e problemas esperados, e
socioterriotoriais, condicdo de ocupacdo, podem ser escolhidas diversas medidas de mitigagéo,
adaptacao, prevencao e protecao relativas aos processos de urbanizagao.

Tabela 3. Caracteriza¢do socioterritorial da urbanizacao

Urbanizacéao Caracteristicas socioterritoriais (informa¢des ndo representadas na cartografia
geotécnica)*

Nivel de Parametros Pardmetros qualitativos | Outros parametros de
Ocupacéo guantitativos de ocupacéo valoracdo para tomada
de ocupagéo de deciséo
Urbanizacao Baixa |[< 30% dos Inexistente ou baixo ° Valor social,
em lotes/area ocupados  |investimentos ptblico histérico, cultural,
consolidacéo (infraestrutura e comunitario da
equipamentos) e privado  |ocupacao;
) Registro de
Entre 30% e 70% Médio a baixo investimento ocorrlen0|a§ (inundagéo e
dos lotes/area publico (infraestrutura e c.orre atoDs),t d
ocupados equipamentos) e privado atada
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>70% dos lotes/area |Alto investimento plblico ~ [ocupagao.
ocupados (infraestrutura e
equipamentos) e privado;

Nao Vazios ° Zonas que possuem cobertura vegetal, . Estagio
urbanizada |urbanos e |florestal ou condi¢cdes de recuperacdo nas quais |sucessional da
baixissima |a impermeabilizacdo ou supresséo impactara na |vegetacdo

densidade |dindmica hidrolégica da bacia hidrografica, . Existéncia de
inclusive em periodos de estiagem. area protegida;
° Terrenos que possuem funcéo para a . Conectividade
manutencdo da qualidade da 4gua para o com outros

reservatorio, pois funcionam como filtros para as |remanescentes florestais
aguas pluviais que chegam aos rios por
escoamento superficial e subsuperficial.
) Areas de extravasamento do curso
d’agua e amortecimento de ondas de cheia.

*As informag®es sobre o nivel de ocupacao deverdo ser coletadas com base em foto atualizadas da area de
andlise
4.2. ldentificacdo de possiveis tendéncias a ocupacao associadas a presenca de indutores
Para auxiliar os municipios na aplicacdo da CGAU, foi realizado um levantamento de
indutores de ocupacado e criacdo de um mapa desses indutores, que podem indicar possiveis
tendéncias a urbanizacdo em cada municipio. Os indutores levantados s@o apresentados na
Tabela 4 abaixo, que também mostra a sua classificagdo quanto ao grau de indugdo. Foram
utilizados dois aspectos do meio fisico, declividade e geomorfologia, € um aspecto social, o uso do
solo. Os vazios urbanos reforcam a indugdo a ocupacgdo de algumas classes do uso do solo
(Capoeira, Reflorestamento e Outro Uso), no caso das areas que possuem conexdes com o viario
existente. Foram consideradas como barreiras rios com largura acima de 10 m, as ferrovias, e
rodovias de grande porte (Tabela 4).

Tabela 4. Indutores a ocupacao

Elementos Baixa ou = Média Indugéao Altainducéo
nenhuma Inducéo
Uso do Solo Aterro Sanitario; | Capoeira; Outro | Area Urbanizada; Campo; Chécara;
Lixao; Uso; Equipamento Urbano; Espelho
Mineracgdo; Mata; Reflorestamento; | D'agua; Favela; Hortifrutigranjeiro;
Rodoanel IndUstria; Loteamento Desocupado;

Movimento de Terra/ Solo Exposto;
Rodovia; Vegetacao de Varzea;

Morrote; Morro

Geomorfologia Morro Alto Baixo Planicie/Terraco; Colina.
0,

Declividade acima de 48 % entr28102/o © abaixo de 15%

Vazios ) X -

Urbanos

A partir dos elementos levantados e seu geoprocessamento, foi produzido um mapa de
calor, que indica o grau de presenca dos elementos indutores, 0 que possibilita a inferéncia de
algumas regibes com maior possibilidade de serem ocupadas e/ou urbanizadas. O mapa de
indutores e possiveis tendéncias a ocupacado de Caieiras esta apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Mapa de indutores a ocupacgéo
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As areas “quentes” (laranjas/vermelhas) do mapa, representam locais com maior presenga
de indutores de ocupacao, ou seja, apresentam uma possivel tendéncia de ocupacgdo. O mapa de
indutores e possiveis tendéncias a ocupacgdo pode auxiliar 0 municipio na revisdo de seu plano
diretor, por exemplo na definicdo do rumo da expansdo urbana. Um dos objetivos desse mapa é
complementar informagbes presentes em outros produtos. Ao se observar as tendéncias de
ocupacdo em conjunto com a CGAU é possivel identificar possiveis zonas de ampliacdo de
situacdes de risco, que podem ser alvo de projetos ou maior cuidado na fiscalizag&o.

4.3. Unidades geotécnicas de aptidao a urbanizagéo

Na sequéncia, sdo apresentadas as unidades geotécnicas finais - a Carta Geotécnica de
Aptiddo a Urbanizag&o. Ela fornece uma indicacdo sintética das areas, quanto a sua aptidao
geotécnica para urbanizacdo ou consolidacdo da urbanizacdo existente. Tem como objetivo
mostrar, em linhas gerais, os locais que, do ponto de vista de prevencdo dos acidentes
geotécnicos, tém a melhor aptiddo. Importante destacar que ndo se trata necessariamente das
areas mais favoraveis a urbanizacdo posto que, para definicdo das areas mais favoraveis, é
necessario considerar um conjunto de outros fatores, que transcendem aos aspectos geotécnicos
analisados. A figura 2 mostra o layout de uma das quatro folhas da Carta Geotécnica de Aptidao a
Urbanizacdo de Caieiras. .
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Figura 2. Layout da folha 3 (de 4) da Carta de Aptidao a Urbanizacdo de Caieiras. Fonte: Canil; Nogueira,
| 2017
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As figuras 3 a 8 apresentam fotografias de areas tipicas de cada classe de aptidao, a
seguir descritas em detalhe:
4.3.1. Areas de Alta aptidao
Caracteristicas fisicas: S&@o éareas de baixa declividade em topos planos e vertentes com
inclinacdo suave, predominantemente retilineas e convexas. Presenca restrita de trechos com
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declividade acima de 15%, apresentando declividade predominante a 15% e suscetibilidade
predominantemente baixa (ver figura 3).

Potencialidades e limitacBes dos terrenos: S&o os setores mais favoraveis aos processos
usuais de urbanizagdo do ponto de vista geotécnico. Problemas eventuais podem surgir apenas
em decorréncia de intervencdes executadas de forma inadequada.

Cuidados e recomendacfes (areas urbanas em consolidacdo): As obras de consolidacéo
devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre ser executado
diagnéstico detalhado para identificacdo de eventuais problemas geotécnicos ou hidrolégicos
resultantes de intervencédo inadequada. Recomenda-se proteger o solo contra processos erosivos
e garantir a estabilidade dos taludes de corte.

Cuidados e recomendacbes (areas nao urbanizadas): Sdo necessarios 0s cuidados usuais de
urbanizacdo, inclusive quanto a estabilidade de taludes, estudos para fundacbes e para
movimentacdes de terra. Recomenda-se a protecao superficial dos solos nas areas terraplenadas,
em especial quando o horizonte de alteracao de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou de
aterro.

4.3.2. Areas de Média aptiddo

Caracteristicas fisicas: Sao areas de baixa declividade em topos planos e vertentes com
inclinacdo suave, predominantemente retilineas e convexas. Presenca restrita de trechos com
declividade acima de 15%, apresentando declividade predominante a 15% e suscetibilidade
predominantemente baixa (ver Figura 4).

Potencialidades e limitagdes dos terrenos: S&o os setores mais favoraveis aos processos
usuais de urbanizacdo do ponto de vista geotécnico. Problemas eventuais podem surgir apenas
em decorréncia de intervencdes executadas de forma inadequada.

Cuidados e recomendacfes (areas urbanas em consolidagdo): As obras de consolidagéo
devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre ser executado
diagnostico detalhado para identificacdo de eventuais problemas geotécnicos ou hidrolégicos
resultantes de intervencédo inadequada. Recomenda-se proteger o solo contra processos erosivos
e garantir a estabilidade dos taludes de corte.

Cuidados e recomendacgdes (areas nédo urbanizadas): Sao necessarios os cuidados usuais de
urbanizacdo, inclusive quanto a estabilidade de taludes, estudos para fundacdes e para
movimentacdes de terra. Recomenda-se a protecao superficial dos solos nas areas terraplenadas,
em especial quando o horizonte de alteracdo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou de
aterro.

4.3.3. Areas de Baixa aptid&o

Caracteristicas fisicas: S&o areas de alta declividade correspondentes as vertentes ingremes,
predominantemente retilineas, em amplitudes elevadas, onde prevalecem os setores de morros
(baixos e altos). Suscetibilidade predominante: média. Declividade predominante: entre 30 e 48%
(ver Figura 5).

Potencialidades e limitacdes dos terrenos: Area problematica para a urbanizacio, que exige
cuidados especiais. Podem ser geradas situacfes de risco e problemas geotécnicos (erosao e
deslizamento) associadas a intervencdes inadequadas de movimentacdo de terra (cortes e
aterros), auséncia de obras de conten¢éo e/ou auséncia ou precariedade do sistema de drenagem
superficial. Conforme as caracteristicas da &rea, promover a consolidacdo geotécnica pode ser
considerado relativamente custoso. Estudos geotécnicos abrangentes nessa area sao
imprescindiveis juntamente a implantacédo de infraestrutura e edificacdo, evitando o parcelamento
do solo com a venda da terra sem protecao superficial.

Cuidados e recomendacgdes (areas urbanas em consolidagdo): Realizar estudos geotécnicos
especificos para estabilizacdo das encostas em toda a microbacia hidrografica, que permitam
diagnosticar os depdsitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos
de drenagem superficial e subsuperficial e os riscos instalados para um adequado projeto de
consolidacao geotécnica. A declividade e a amplitude da encosta exigem obras de terraplenagem
de médio a grande porte para implantacdo das vias e edificacdes. A implantacdo adequada de
sistema de drenagem de &guas pluviais e servidas assume grande importancia na consolidagéo
geotécnica destes setores, além de evitar impactos nas areas a jusante. Compatibilizar projetos
de intervencdo ja existentes, como urbanizacdo de assentamentos, obras de drenagem e
contencao, para que também atendam as exigéncias previstas nesta Carta Geotécnica.

16° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 7



Cuidados e recomendacgdes (areas ndo urbanizadas): Realizar estudos para a prevencao de
riscos e a implantacdo integrada da edificagdo ao parcelamento, para evitar 0s riscos de
problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Quando situadas em areas
de alta declividade, pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a
encosta. Devem ser implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentacao e
sistema de manejo das aguas pluviais e servidas para que as mesmas possam contribuir para a
melhoria de seguranca da area. Manter monitoramento da area apés a implementacao das obras.

4.3.4. Areas Inaptas

4.3.4.1. Areas Inaptas em encostas

Caracteristicas fisicas: Sao areas de alta declividade correspondentes as vertentes ingremes
predominantemente retilineas e cdncavas, em amplitudes elevadas. Predominam setores de
morros (baixos e altos). Suscetibilidade predominante: média e alta. Declividade predominante:
superior a 48% (trechos a partir de 30%). Ver Figura 6.

Potencialidades e limitacbes dos terrenos: Alta suscetibilidade & ocorréncia de processos
associados a deslizamentos e eroséo, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a
declividade ou a concavidade da vertente. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos e de solo com
possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante. As obras de consolida¢cdo podem implicar
em remogdao de porcentagem significativa das moradias existentes e em obras de alto custo para
consolidacdo geotécnica. Em &reas ndo ocupadas o0 contexto problematico do ponto de vista
geotécnico leva a necessidade de medidas especiais para garantir a manutencao das
caracteristicas naturais de area, em especial de preservacdo ou recuperacdo da vegetacado
existente.

Cuidados e recomendacdes (areas urbanas em consolidacdo): E desaconselhavel a
consolidacao de moradias neste setor. Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos
para estabilizacdo das encostas em toda a microbacia hidrogréafica, que permitam diagnosticar
adequadamente os depoésitos de cobertura naturais e antrépicos (solos, aterros, entulhos), os
fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os riscos instalados para um adequado projeto
de consolidacao geotécnica. Para subsidiar decisdo sobre remocédo de moradias, recomendam-se
estudos em escala de detalhe, e estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta
Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo e devem orientar a tomada de deciséo para intervencgdes
nas areas que se fizerem necessarias. No caso de remocao e reassentamento das edificacbes em
alto risco, evitar que esses terrenos voltem a ser ocupados. Constituem setores a serem
estudados em detalhe nos PMRR.

Cuidados e recomendacdes (areas ndo urbanizadas): Recomendam-se cuidados com as obras
de infraestrutura na area do entorno, em especial de manejo das aguas pluviais e servidas, para
n&o agravar as condicdes relativas a suscetibilidade desses setores. E necessario prever medidas
gue garantam a manutencdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua ocupacao irregular. Estas
areas poderdo ser incorporadas a lotes particulares de grandes dimensdes, desde que figuem
asseguradas a protecdo da vegetacdo e a inexisténcia de edificacbes de uso permanente no
trecho inapto. Atender as recomendacgdes e exigéncias da legislacdo ambiental e mais restritiva.

4.3.4.2. Areas Inaptas em zona Umida em encosta

Caracteristicas fisicas: Sdo areas com declividades variadas, correspondentes aos terrenos
adjacentes aos cursos d'agua nas vertentes predominantemente cbncavas, em alta
suscetibilidade aos processos hidrodindmicos e geodindmicos. Os setores dessa classe
concentram-se nos relevos de maior amplitude. Suscetibilidade predominante alta (ver Figura 7).
Potencialidades e limitacbes dos terrenos: S&o setores umidos, favoraveis a fluxos
concentrados de 4gua e sedimentos devido a concavidade da vertente. Terrenos importantes para
controle da inundagdo a jusante e para producdo de &gua especialmente em periodos de
estiagem, sobretudo as areas que possuem vegetacdo riparia. Pode-se esperar nivel freatico
superficial, solos subjacentes saturados em periodos chuvosos e danificacdo das edificacBes
(umedecimento de pisos e paredes, paredes com rachaduras, etc.)

16° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 8



Cuidados e recomendagdes (areas urbanas em consolida¢éo): Recomenda-se congelar uso e
ocupacao do solo dos lotes ocupados, reassentar as edificacbes atuais sempre que possivel,
impedir novas ocupacfes até a realizacdo de estudos na bacia de contribuicdo e implantar
medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a reducdo do risco. Recomenda-se realizar
estudos geotécnicos para avaliar os riscos de erosdo, deslizamento e enxurrada de inundacoes,
avaliar o grau de consolidacdo e a densidade das areas ocupadas. Constituem setores a serem
estudados em detalhe nos PMRR.

Cuidados e recomendacdes (areas nao urbanizadas): Deve-se evitar a urbanizacdo desses
setores e enquadra-los como zonas protegidas, prevendo medidas que garantam 0 UusO
sustentavel, manutencao e recuperacdo da vegetagdo. Recomenda-se destinar essas areas para
compensacdo ambiental, agricultura ecoldgica, implantacdo de infraestrutura verde e outras
atividades compativeis com protecdo das cabeceiras de drenagem. Deve-se considerar
intervencbes com foco em controle do escoamento superficial e de erosdo. Aplicar os
instrumentos urbanisticos, como transferéncia do direito de construir, que podem contribuir na
conservacgdo dessa unidade geotécnica.

4.3.4.2. Areas Inaptas em zona imida em planicie

Caracteristicas fisicas: Sao areas planas correspondentes ao leito maior do rio. Os setores
desta classe sao indicados pelos fundos de vale adjacentes aos principais cursos d'agua.
Suscetibilidade predominante: média e alta. Declividade predominante: até 6% (ver Figura 8).
Potencialidades e limitagdes dos terrenos: Os setores apresentam problemas relacionados a
profundidade do nivel freatico, ao afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou
alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas edificacdes (umedecimento de pisos
e paredes, condi¢des inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta a inundacao,
gue caracteriza situacao de risco em areas ocupadas.

Cuidados e recomendacdes (areas urbanas em consolidacdo): Recomenda-se o
reassentamento das edificagfes localizadas nesses setores e a implementagdo de pragas e
parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente, mantendo-as como zonas
protegidas e com usos compativeis com essa funcdo. Caso existam ou sejam realizados estudos
em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e prevencdo, estes devem prevalecer
sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo e devem orientar a
tomada de decisdo para intervencdes nas areas. Constituem setores a serem estudados em
detalhe nos PMRR.

Cuidados e recomendacfes (areas ndo urbanizadas): Deve-se evitar a urbanizacdo desses
setores e limitar a usos compativeis com as caracteristicas da area, como lazer e recreacao,
parques lineares, compensacdo ambiental, agricultura ecologica, e outras atividades que
garantam a recuperagdo ou manutencdo da vegetacdo. Recomenda-se aplicar instrumentos
urbanisticos, como transferéncia do direito de construir, que inibam a urbanizacdo dessa unidade
geotécnica.

Cuidados e recomendacdes (areas ndo urbanizadas): Sao necessarios os cuidados usuais de
urbanizacdo, inclusive quanto a estabilidade de taludes, estudos para fundacdes e para
movimentacdes de terra. Recomenda-se a protecao superficial dos solos nas areas terraplenadas,
em especial quando o horizonte de alteracdo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou de
aterro.

Figura 3. Area com alta aptiddo em primeiro plano. Figura 4. Area de média aptid&o apresentando
Estrada do Ajoa, Laranjeiras, Caieiras — SP erosao avangada devido ao solo exposto. Av.
« ; P 3 Paulicéia. Morro Grande. Caieiras — SP
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Figura 5. Vertente de baixa aptiddo ao fundo. Vista Figura 6. Vertente de alta declividade em processo
da Av. Assembleia de Deus Ministério do Belém. de ocupacdo. Vista da Rua Anita Garibaldi. Serpa.
Centro. Caieiras — SP. Caieiras — SP.

9

Joao.

Fonte: Canil; Nogueira, 2017

5. CONCLUSOES

Espera-se que a carta geotécnica de aptidao a urbanizacdo seja utilizada em conjunto com
0s outros instrumentos previstos na Lei 12.608/12, quais sejam, a carta de suscetibilidade aos
processos geodinamicos e hidrodinamicos, e 0 mapeamento das areas de risco, ou Plano
Municipal de Reducdo de Riscos do municipio, caso houver. Esses instrumentos devem ser
incorporados aos novos planos diretores ou aqueles em processo de revisdo. Ressalta-se a
importancia de treinamento e realizagdo de oficinas técnicas com 0s gestores municipais para
compreender o significado desse instrumento para o planejamento e ordenamento territorial,
evitando o surgimento de novas areas de risco, bem como estabelecendo e adotando medidas
para prevengdo para minimizar a ocorréncia e os impactos de novos processos geodinamicos e
hidrodinamicos.
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