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Resumo — E imprescindivel que sejam realizadas a destinacdo e disposicdo ambientalmente
adequadas dos residuos sélidos gerados nos grandes centros urbanos para evitar agravos a
saude humana e ao meio ambiente. Uma alternativa sustentavel e adequada do ponto de vista
ambiental para destinar, particularmente, os residuos soélidos organicos é o processo de
compostagem, que os transforma em um material mais estavel e resistente a agdo das espécies
consumidoras. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi montar e monitorar composteiras
caseiras como forma de reaproveitamento dos residuos solidos organicos gerados na Cidade
Universitaria Prof. José da Silveira Netto — Universidade Federal do Para. Assim, a pesquisa foi
dividida em trés etapas. Na Etapa 1, foi realizada a coleta e a trituracdo dos residuos organicos a
serem degradados e posterior montagem dos recipientes de compostagem. Na Etapa 2, foram
realizadas medicdes periddicas de temperatura, umidade e pH e concentracdes de Carbono (C),
Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potassio (K) para avaliar a evolucao da degradacdo dos compostos
organicos, para fins de avaliagdo da qualidade final do composto maturado por meio do
monitoramento continuo da evolugcdo da relacdo Carbono/Nitrogénio (Etapa 3). As temperaturas,
os valores de umidade e pH mostraram que o composto evoluiu dentro do esperado e que o
experimento é bastante promissor em funcdo da relevancia da temética de destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos organicos de forma consoante com o previsto na
Lei n.° 12.305/2010 para uma pratica nas instituicées de ensino superior.

Abstract — It is imperative that the environmentally appropriate disposal of solid waste generated in
large urban centers is carried out to avoid damage to human health and the environment. A
sustainable and environmentally sound alternative to the use of organic solid waste is the
composting process, which makes them a more stable material resistant to the action of
consuming species. Thus, the objective of the present work was to assemble and monitor
household composts as a way to reuse organic solid waste generated in Cidade Universitaria Prof.
José da Silveira Netto - Federal University of Para. Thus, the research was divided into three
stages. In Step 1, the organic wastes were collected and crushed to be degraded and later the
composting containers were set up. In step 2, periodic measurements of temperature, humidity
and pH and concentrations of Carbon (C), Nitrogen (N), Phosphorus (P) and Potassium (K) were
carried out to evaluate the evolution of the degradation of organic compounds for evaluation
purposes of the final quality of the compound matured by means of the continuous monitoring of
the evolution of the Carbon / Nitrogen ratio (Step 3). The temperatures, humidity and pH values
showed that the compound evolved within the expected range and that the experiment is very
promising due to the relevance of the environmentally adequate final disposal of organic solid
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waste in accordance with the provisions of Law no. 12.305 / 2010 for a practice in higher
education institutions.

Palavras-Chave — Residuos sélidos organicos. Compostagem. Monitoramento de parametros
fisicos e quimicos. Universidade Federal do Para.
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1. INTRODUCAO

Com o processo de urbanizacdo e o crescimento da populacdo e da geracdo de
residuos solidos decorrentes, muitas vezes ndo ha adequacdes no sistema de gerenciamento
de residuos visando atender as novas demandas apresentadas; acarretando em ineficiéncia
na prestagdo dos servicos e em déficit no atendimento da populacdo. Assim, a tarefa de
gestar e gerir um sistema de residuos solidos consoante com a legislacéo vigente se torna um
grande desafio para os gestores publicos, empresas especializadas e demais atores
envolvidos no processo.

A matéria organica gerada nas residéncias representa mais de metade da massa total
gerada de residuos, sendo que apenas 3% sao aproveitados em processos de compostagem
(CEMPRE, 2010 apud Jacobi e Besen, 2011). Como consequéncia, grande parte dessa
massa de residuos é disposta em aterros sanitarios, emitindo gases de efeito estufa durante o
processo de decomposicdo e contribuindo para o aquecimento global e outras mudancas
climaticas.

Sendo assim, é imprescindivel que sejam realizadas a destinacdo e disposi¢ao
ambientalmente adequadas destes residuos para evitar agravos a saude humana e ao meio
ambiente. Uma alternativa sustentavel e adequada do ponto de vista ambiental para destinar
residuos solidos organicos é o processo de compostagem (BRASIL, 2010), que os transforma
em um material mais estavel e resistente a acado das espécies consumidoras.

Na natureza ocorre um processo natural e espontaneo de “compostagem natural”’, que
vem a ser a degradacao biolégica da matéria organica, envolvendo vegetacdo morta (folhas
caidas das arvores, plantas secas, restos de arvores, etc.), assim como dejetos de animais e
animais mortos (CORDEIRO, 2010).

Esse processo tem como resultado final o composto organico que pode ser aplicado ao
solo para melhorar suas caracteristicas, sem ocasionar riscos ao meio ambiente. O método
de compostagem € conhecido h& séculos e, com os problemas de degradacdo ambiental
acelerada e perda de fertilidade dos solos, vem tendo sua importancia cada vez mais
devidamente reconhecida (BARROS, 2012).

Segundo o estudo realizado por Cardoso et al. (2009), a Cidade Universitaria “Professor
José da Silveira Netto” da Universidade Federal do Para (UFPA) produz diariamente 3.986 kg
de residuos, sendo que, deste total, estima-se que a quantidade de matéria organica esta em
torno de 50,60%. Ainda neste estudo, notou-se que grande parte dos residuos ndo é disposta
de forma adequada (fora dos contéineres) e que a frequéncia da coleta € inapropriada, pois
devido a demora na coleta, a matéria organica presente acaba entrando em processo de
putrefacdo, causando assim maus odores.

Assim, utilizar a técnica da compostagem para destinar os residuos oriundos de
varricdo, capina e poda de arvores na area proxima ao Laboratério de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (LAESA) da Faculdade de Engenharia Sanitaria e Ambiental (FAESA) torna-se
uma alternativa viavel e de extrema relevancia, considerando o bem estar da comunidade
académica e a salubridade do meio, além de projetar a pesquisa, futuramente, para outras
areas da UFPA.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Realizar a compostagem com os residuos organicos (podas de arvores e casca de frutos,
etc.) das areas proximas do Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental (LAESA) da
Universidade Federal do Para (UFPA).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Montar uma composteira caseira para producdo de compostos organicos a partir de
residuos provenientes de podas de arvores e frutos da UFPA,;

Analisar, de forma periddica e rotineira, a qualidade do composto organico do processo de
compostagem de residuos organicos por parametros fisicos e quimicos.

3. METODOLOGIA

O presente trabalho teve como area de estudo a Cidade Universitaria Prof. José da Silveira
Netto — Universidade Federal do Para (Figura 1):

Figura 1. Localizac&o geogréfica da area de estudo.
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Fonte: Autores, 2017.

As etapas metodologicas para o monitoramento da decomposi¢céo dos residuos organicos
gerados na UFPA compreenderam:

Etapa 1. Coleta e trituracdo dos materiais a serem empregados na compostagem e
montagem dos recipientes de compostagem;
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Para a montagem das composteiras caseiras, foram escolhidos baldes de cerca de 16L
como recipientes armazenadores. O periodo de avaliacdo do composto organico foi de Maio a
Agosto de 2017. Para cada composteira foram necessarios dois baldes, um para a deposi¢cdo dos
residuos e outro para a coleta do liquido percolado oriundo da decomposicdo da matéria
organica. Inicialmente, o balde que coletara o chorume tem a sua tampa cortada para permitir o
encaixe do balde superior, com posterior acoplagem da torneira de filtro e da tela protetora (A).
Em seguida, séo realizados furos na parte inferior do balde superior para permitir a passagem do
liquido percolado (B). Por fim, os dois baldes sdo acoplados para permitir o acondicionamento dos
materiais a serem compostados (C). Essa sequéncia do processo de montagem esté ilustrada na
Figura 2:

Figura 2. Etapas de montagem das composteiras caseiras.

Fonte: Autores, 2017.

Apo6s a montagem do recipiente, foram acondicionados os materiais selecionados para o
processo de compostagem: folhas secas, grama fresca, p6é de café e cascas de frutas (Figura 3):

e

Fonte: Autores, 2017.

Foram coletadas amostras periddicas para andlise de parametros fisico-quimicos e
consequente monitoramento do avango do processo de degradacédo da matéria organica.

Etapa 2: Medicdes periddicas de temperatura, umidade e pH e das concentracbes de
Carbono, Nitrogénio, Fosforo e Potassio, para avaliar a evolucdo da degradacdo dos compostos
organicos;

Etapa 3: Monitoramento continuo da evolucao da relacao Carbono/Nitrogénio para fins de
determinacéo da qualidade do composto final maturado.
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As medicBes de temperatura, pH e umidade foram realizadas com equipamentos do
Laboratério de Residuos Sélidos da FAESA/UFPA enquanto que as andlises de Carbono,
Nitrogénio, Fosforo e Potassio foram realizadas no Laboratério de Solos da Coordenacdo de
Ciéncias da Terra e Ecologia (CCTE) do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

4. RESULTADOS

A variacdo da temperatura no periodo analisado mostrou que, nos primeiros dias, a
temperatura do composto foi da ordem de 28 a 39°C, enquanto que a temperatura ambiente
variou na faixa de 23 a 26°C. A partir do final do més de Maio/2017, a temperatura do composto
foi da ordem de 30 a 38°C (periodo de maior atividade microbiana no composto), enquanto que a
temperatura ambiente variou na faixa de 26 a 30°C (Figura 4):

Figura 4. Variagdo da temperatura no composto.
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Fonte: Autores, 2017.

Os valores obtidos do teor de umidade se encontraram acima do recomendado na literatura,
gue é de 55% no inicio do processo de degradacao dos residuos organicos (REIS et al., 2004).
Esse fendbmeno pode ser explicado em funcéo de, no inicio da compostagem, ser liberada agua,
provocando um repentino aumento nos teores de umidade (MERKEL, 1981). Com o tempo, esses
valores diminuiram sensivelmente, variando na faixa de 55% a 66%, conforme pode ser
observado na Figura 5:
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Figura 5. Determinag¢éo de umidade do composto com o tempo.
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Fonte: Autores, 2017.

Com relacdo ao pH do composto foi possivel observar uma tendéncia ao pH relativamente
basico com o avang¢o da degradagdo dos compostos, chegando ao valor maximo de 8,4 (Figura
6):

Figura 6. Curva de pH.
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Fonte: Autores, 2017.

Esse comportamento do pH no processo de compostagem, de levemente &cido no inicio e
depois de continuo aumento até chegar a basicidade, estd de acordo com o descrito por Campos
e Blundi (1998).

Quanto aos macronutrientes Fésforo (P) e Potassio (K) (Tabela 1), as analises mostraram
um enriquecimento moderado nas amostras do composto por se tratar de um composto organico
de tecido vegetal em que normalmente ndo ha crescimento acentuado desses nutrientes
(TEDESCO et al., 1985).
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Tabela 1. Valores das concentragdes de Fésforo (P) e Potassio (K) (em %) em amostras do composto
organico.

Amostra P K
1 0,38 0,2
2 0,47 0,27
3 0,48 0,23
4 0,5 0,33
5 0,63 0,46
6 0,53 0,29
7 0,58 0,23
8 0,47 0,27
9 0,53 0,25

Fonte: Autores (2017).

Com reacgdo as andlises da relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N), as amostras estiveram
sempre abaixo do valor considerado ideal para o composto (10/1 < C/N 1 < 18/1). O valor maximo
foi observado no inicio do processo chegando a 15/1, reduzindo e permanecendo préximo ao
valor de 8/1. Kiehl (1998) aponta que mesmo sendo baixos, os valores C/N podem ser
considerados como de boa decomposicao (Tabela 2):

Tabela 2. Resultados das analises de C/N e MO.

Amostra C% N % M.O C/N
1 38,5 2,53 66,22 15,22
2 21,43 3,07 36,86 6,98
3 21,83 2,71 37,55 8,06
4 24,11 2,53 41,47 9,53
5 18,75 3,34 32,25 5,61
6 20,09 2,44 34,55 8,23
7 22,1 3,24 38,01 6,82
8 20,1 2,52 34,57 7,98
9 20,09 2,62 34,55 7,67

Fonte: Autores, 2017.

5. CONCLUSOES

O composto maturado tem caracteristicas e parametros que estdo de acordo com o
disponibilizado na literatura técnica especializada, tendo adquiro um aspecto final de terra preta.

As temperaturas, valores de umidade e pH mostram que o composto evoluiu dentro do
esperado. Além disso, o composto teve um ligeiro enriguecimento de macronutrientes, o que
garantiria o enriguecimento do solo e melhor desenvolvimento para as plantas caso seja usado
posteriormente na UFPA.
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As analises da relacdo Carbono/Nitrogénio resultaram em valores abaixo do considerado
ideal na literatura técnica, entretanto a estabilizacdo do composto ndo foi significativamente
comprometida.

Assim, o experimento se mostrou bastante promissor em funcao da relevancia da tematica
de destinac¢édo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos orgéanicos de forma consoante
com o previsto na Lei n.° 12.305/2010, bem como pelos resultados obtidos que estdo em grande
parte enquadrados com o previsto na bibliografia.
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